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Mit der Servosteuerung haben Sie ein Produkt erworben das lhnen hilft, Bewegung auf lhre
Modellbahn, gleichgiiltig ob analog oder digital, zu bringen. Sie ermdoglicht die Ansteuerung von bis zu
sechs Servos, wie sie aus dem Funktionsmodellbau bekannt sind. Damit konnen beispielsweise
folgende Effekte realisiert werden:

e Langsames Stellen von Weichenzungen oder Formsignalen
e Bewegen der Schrankenbdaume an Bahniibergangen
e Sonstige Bewegungen zwischen zwei Endstellungen, z. B. Tore an einem Lokschuppen

Bei der Anwendung zum Stellen von Weichen und Signalen gibt es auch Ausgadnge, die lUber externe
Schaltungen Relais betatigen kdnnen. Damit kdnnen z. B. Herzstiicke von Weichen polarisiert werden
oder die Gleise zu einem Lokschuppen erst nach dem Offnen der Tore an die Fahrspannung geschaltet
werden. Bei der Bedienung von Bahnibergiangen erkennt die Schaltung Uber Kontaktgleise oder
Lichtschranken auch die Zugbewegungen und steuert blinkende Warnleuchten in Andreaskreuzen an.

Die Servosteuerung ist im Lieferzustand auf die erste von 10 moglichen Betriebsarten eingestellt. Die
vielfaltigen Einstellmoglichkeiten sind mit einem PC-Programm erreichbar. Zu dessen Verwendung ist
ein PC mit Windows 10 mit Internet-Zugang zur Installationszeit des Programms sowie der USB-
Adapter notwendig. Der Adapter muss mit den Treibern des Herstellers betriebsfertig installiert sein
um die PC-Software benutzen zu kdnnen. Bei der Programminstallation missen in manchen Fallen
Erweiterungen des Betriebssystems heruntergeladen und installiert werden. Nach dem Abschluss der
Programminstallation ist kein Internet-Zugang mehr nétig.

Wichtige Hinweise
Die Servosteuerung ist nur zum Anschluss an im Modellbahnbereich (ibliche Transformatoren bzw.
sonstige geeignete Stromquellen vorgesehen. Nur dann ist lhre Sicherheit gewahrleistet.

Die Servosteuerung ist kein Spielzeug und ist nicht fur Kinder unter 14 Jahren geeignet! Sie enthalt
verschluckbare Kleinteile und muss daher von Kindern unter 3 Jahren ferngehalten werden. Spitze
Teile und Kanten kénnen bei unsachgemaller Handhabung eine Verletzungsgefahr bergen.

Die Servosteuerung ist nur zum Einsatz in trockenen Raumen geeignet. Beim Einbau in eine Anlage ist
auf ausreichende Beliiftung zu achten.

Bitte lesen Sie diese Anleitung genau durch bevor Sie das Gerat anschlieRen. Die 24-monatige Garantie
gilt nur bei bestimmungsgemaBer Anwendung. Bei Schaden, die durch Missachtung der Anleitung
entstehen, erlischt die Garantie. Flr Folgeschdaden kann keine Haftung (ilbernommen werden. Bitte
bewahren Sie diese Anleitung auf, sie gibt auch Hinweise bei vermeintlichen Fehlern.

Es empfiehlt sich bei Arbeiten an der Modellbahn diese komplett stromlos zu machen. Beriihrt ein
Spannung fliihrendes Kabel auch nur kurzzeitig die Anschliisse der Servosteuerung so kann dies zu
Defekten an der Servosteuerung fiihren.

Wie alle elektrischen und elektronischen Gerate soll auch die Servosteuerung nach dem Ende ihrer
Nutzung nicht mit dem Restmdiill, sondern sachgerecht, wie andere elektronische Produkte, entsorgt
werden.
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Funktion

Die Schaltung dient der Ansteuerung von bis zu sechs Servos und bis zu 16 Leuchtdioden, auch LED
genannt, zur Beleuchtung von Andreaskreuzen und anderer Signaleinrichtungen auf einer
Modelleisenbahn. ,LED“ ist die Abklirzung der englischen Bezeichnung , Light Emitting Diode” =Licht
aussendende Diode. Dabei sind die fiir den Betrieb von LED unerldsslichen Vorwiderstiande bereits
integriert, Sie missen sich also nicht mehr mit der Dimensionierung solcher Widerstande befassen.
Trotzdem kann durch drei verschiedene Abgriffe der Betriebsspannung die Helligkeit der LED
beeinflusst werden.

Die verschiedenen Funktionen werden durch Taster, Schalter oder Lichtschranken ausgeldst. Diese
kénnen direkt an die Servosteuerung angeschlossen werden. Durch ein PC-Programm kdnnen
verschiedene Betriebsarten eingestellt werden. Auf diese Weise kdnnen auch die Servoendstellungen
und die Laufgeschwindigkeit in weiten Grenzen vom Benutzer programmiert werden.

Anschluss

Die Versorgungsspannung wird an der zweipoligen Anschlussklemme K1 zugefiihrt. Es darf eine
Wechselspannung von 12 bis 20Volt oder Gleichspannung von 14 bis 20Volt sein. Durch den
eingebauten Gleichrichter muss nicht auf die Polaritdt einer Gleichspannung geachtet werden. Die
Anschlusskabel kobnnen angeschlossen werden in dem die schwarzen Hebel nach oben geklappt und
die Kabel in die dann frei werdenden Lécher eingefiihrt wird. Es empfiehlt sich die Kabel ca. 8-10mm
abzuisolieren und bei Litzen die Adern auch zu verdrillen und zu verzinnen. Wird dann der Hebel nach
unten geklappt, wird das Kabel elektrisch und mechanisch sicher angeschlossen.

Anschluss von LED, Lichtschranken oder
Kontakten je nach Verwendungszweck
K3

o K2 K4 ¢
¢ 000000004 00000000 ﬂﬂﬁﬂﬂﬁ

T K K5 K9
LN N

J
- pooooo
C€ agooacll:
~ = lLFEli BN USB-Adapter WWW.mBler-moueLllme 0
Anschluss Anschliisse fiir

bis zu 6 Servo
Versorgungsspannung

==

Abbildung 1 -Ansicht der Servosteuerung ohne Gehause.
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In der Servosteuerung wird eine Gleichspannung von etwa 5V erzeugt. Durch ein besonderes
Schaltungskonzept wird auch bei hoheren Eingangsspannungen kaum Abwarme erzeugt.

LED sind, wie ihr Name sagt, Dioden und kénnen nur leuchten, wenn ein Strom von ihrer Anode zur
Kathode flieBt. Beachten Sie bitte die unterschiedlichen Anschlussschemata in den verschiedenen
Betriebsarten, sie sind den zum Teil sehr unterschiedlichen Anforderungen geschuldet. Falsch
angeschlossene Leuchtdioden kénnen z. B. durch Verpolung bei hoher Spannung zerstort werden.
Dieses Risiko ist hier nahezu ausgeschlossen da nur eine geringe Spannung von ca. 5 V angelegt wird.

Auch die Klemmen K2, K3 und K4 bieten einen |6tfreien Anschluss. Es empfehlen sich die bei
Modellbahnen typischen Litzen mit einem Querschnitt von 0,14mm?2. Diese werden ca. 5mm abisoliert,
die Adern verdrillt und verzinnt. Wird der unter einem Anschluss liegende Betatigungsdriicker
gedrickt, kann ein Kabel in das zugehdrige Loch im Winkel von ca. 45° eingefiihrt werden. Dann kann
der Betatigungsdriicker losgelassen werden und das Kabel ist angeschlossen.

Kb

K1
c € nin nlolnln
~ +hY 4 336 GND

volle Betriebsspannung _4
um 0,7V verminderte Spannung

um 1,4V verminderte Spannung

Abbildung 2 - Anschluss der Anoden der LED

Alle Anoden der LED fiir beispielweise Andreaskreuze werden mit der positiven Betriebsspannung
verbunden. Zur Erreichung der maximalen Helligkeit wird der linke Anschluss ,+5V*“ von K5 benutzt.
Falls ein geringerer Strom eingestellt werden soll, so kénnen auch die mit ,4,3“ oder ,3,6"
beschrifteten Anschlisse benutzt werden. Dort kann eine um 0,7V bzw. 1,4V geringere Spannung als
die nominale Betriebsspannung abgegriffen werden. Das Einfiihren und AnschlieBen der Kabel erfolgt
analog zur Beschreibung bei K1.

Lichtschranken, die aus einer LED und einem Fototransistor bestehen, aber auch einfache Kontakte,
werden einerseits mit ,GND“ an K5 verbunden. Der zweite Anschluss wird zu einem der Kontakte an
K2 oder K3 gefiihrt. Die Schaltungs-interne Masse (=GND) ist nicht identisch mit einer eventuell
angeschlossenen Gleichspannung, sie hat ein anderes Potenzial. Daher sind zu Tastern und
Lichtschranken separate Leitungen zu fihren die nur mit ,,GND“ an K5 verbunden sind.

Die genaue Beschreibung, was wohin gehoért, hangt vom Verwendungszweck, also der so genannten
Betriebsart, ab. Dies wird in den entsprechenden Kapiteln detailliert beschrieben.
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Auswahl der Servos

Die Schaltung ist fiir den Betrieb mit kleinen Servos gedacht. Solche , Sub-Micro-Servos” wiegen nur
etwa 6g, sind klein und entwickeln trotzdem Stellkréfte, die meist im Modellbahnbereich nicht
gebraucht werden. Die maximale Stromabgabe von ca. 500mA ist auf solche Typen angepasst, bei
Uberlastung bricht die Betriebsspannung zusammen und kann so helfen, Schdden an der Modellbahn
oder den Servos zu vermeiden. GréRere Typen bendtigen mehr Strom als die Schaltung liefern kann
und sind daher nicht benutzbar. Es empfiehlt sich die Verwendung so genannter Digital-Servos. Nach
bisherigen Beobachtungen zucken diese nicht beim Anlegen der Betriebsspannung. Bei vielen
analogen Servos ist diese ungewollte Bewegung zu beobachten und kann von einer externen Schaltung
auch nicht verhindert werden.

Bisher wurden gute Erfahrungen z. B. mit den Servos ,Sanwa 94800“ gemacht. Diese entwickeln mit
0,8kg/cm eine fast immer ausreichende Stellkraft. Sie folgen den Stellbefehlen sehr prazise und
verbrauchen wenig Strom. Wegen der fast uniiberschaubaren Vielfalt des Angebots und den schnellen
Wechsel der Produkte kdnnen kaum Vorschlage gemacht werden.

Teurere Exemplare mit z. B. kugelgelagertem Abtrieb oder mit Metallgetriebe bieten bei dem
Einsatzzweck ,,Modelleisenbahn” kaum Vorteile.

Anschluss von Servos

Alle gdngigen Servos haben drei Anschlisse, zwei fihren die Betriebsspannung, mittels eines
unterschiedlichen langen Impulses auf der dritten Leitung wird dem Servo mitgeteilt, welche Stellung
es einnehmen soll. Die 3-poligen Flachstecker aller tiblichen Servos passen auf die Stiftleisten J1 bis J6.
Die Kontaktreihe am Platinenrand fihrt den Minuspol, also GND (Ground=Masse), der
Betriebsspannung. In der mittleren Reihe liegt die positive Betriebsspannung an, schlieRlich ist der
Impuls an der dritten Reihe verfiigbar. Viele Servos haben schwarze, rote und weilRe Anschlusskabel,
die schwarze Ader flihrt dann zum Minuspol, also muss dieses Kabel zum Platinenrand weisen. Bei
Servos der Fa. Sanwa ist die Impulsleitung blau, statt weils, wie zuvor beschrieben. Es gibt auch die
Farbkombination braun-rot-orange, dann ist braun der Minuspol.

Nach bisheriger Beobachtung tritt aber kein elektrischer Defekt auf wenn ein Servostecker verdreht
aufgesteckt wird, das Servo kann dann allerdings nicht funktionieren. Allerdings kann ein versetztes
und verdrehtes Aufstecken der Servostecker problematisch sein.

Stellungen und Bewegung der Servos
In jeder Betriebsart konnen die Stellungen der Servos véllig unabhangig voneinander eigestellt werden.
Dies gilt auch fir die Bewegungsgeschwindigkeit.

Die ersten vier Servos kénnen je einen Schrankenbaum des ersten Bahniibergangs bedienen. Dabei
bewegen sich zunachst die Servos 1 und 2 beim SchlieRen der Schranken. Erst wenn diese geschlossen
sind, werden auch die Schranken mit den Servos 3 und 4 gesenkt. Man kann damit nachbilden, dass
sich zunachst die Schranken, die, in Fahrtrichtung des StralRenverkehrs gesehen, vor den Gleisen liegen,
senken. Beim zweiten Bahnilibergang kdnnen zwei Servos die beiden Schranken gleichzeitig bewegen.
Beim Offnen der Schranken bewegen sich die Servos eines Ubergangs gleichzeitig.
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Durch die Moglichkeit, jedem Schrankenbaum einen Servo zuzuordnen, kénnen unterschiedliche
Stellwege der Mechanik beriicksichtigt werden.

Es ist nicht notwendig, die Impulse zu den Servos bei Erreichen der gewiinschten Stellung
abzuschalten. Ein stdndiges oder mehr oder weniger regelmaRiges Brummen tritt hier im Regelfall
nicht auf da die Servoimpulse sehr stabil sind, d. h. ihre Lange nicht schwankt. Sollte trotzdem ein
Brummen auftreten, so kann es daher riihren, dass ein Servo mechanisch blockiert wird. Dieser Fall ist
unbedingt zu vermeiden! Ansonsten kdnnte ein gelegentliches Brummen ein Zeichen einer minderen
Qualitat der Servos sein. Es tritt z. B. auf wenn die Stellgenauigkeit ungeniigend ist oder die Erzeugung
des Servo-internen Referenzimpulses nicht stabil ist.

Einstellmoglichkeiten

Im Auslieferzustand ist die Betriebsart 1 zum Ansteuern von Weichen oder Signalen mit einem
Dauerkontakt gewahlt. Diese Einstellung kann mit einem PC-Programm gedndert werden. Dazu sollte
zunachst der USB-Adapter eingerichtet werden, er verbindet spater den PC mit der Servosteuerung.
Das PC-Programm kann von https://www.cuvid.de/wp-content/setup Servosteuerung.zip

heruntergeladen und installiert werden. Mittels der PC-Software konnen alle Einstellungen der
Servosteuerung verdandert werden. Auf diese Weise konnen die unterschiedlichen Betriebsarten
gewdhlt werden, weiterhin sind die Servo-Endstellungen, die Laufgeschwindigkeit der Servos, die
Blinkgeschwindigkeit der Warnlichter und einiges mehr zu verdndern. Nach dem Abschluss der
Einstellarbeiten kann der USB-Adapter entfernt werden, die vorgenommenen Einstellungen bleiben
auch nach dem Trennen vom PC und dem Ausschalten in der Servosteuerung gespeichert.
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Beschreibung der Betriebsarten
Wie eingangs bereits erwahnt, kann die Schaltung mit der eingebauten Software viele unterschiedliche
Anforderungen erfillen.

Prinzipiell unterscheiden wir Anwendungen, wo die Servos Weichen oder Signale bedienen sollen und
solchen, wo Bahnschranken bewegt werden sollen. Selbstverstandlich sind auch andere Aufgaben
damit zu erfillen, es hangt von Ihrer Phantasie ab, die Mdglichkeiten sinnvoll auszunutzen.

Bei der Art, wie die Bewegungsvorgange ausgelost werden sollen, unterscheiden wir Kontakte und
Lichtschranken. Unter den Kontakten werden einerseits Momentkontakte, also Taster oder
Kontaktgleise verstanden, diese verbinden einen der Eingange nur kurzzeitig mit Masse. Andererseits
kénnen Schalter eingesetzt werden, diese kdnnen einen der Eingange dauernd mit der Masse
verbinden.

Die zuverldssige Steuerung eines Bahniiberganges kann eine komplexe Angelegenheit sein. Es gibt
Kontaktgleise, die abhangig von der Fahrtrichtung eines Zuges ein elektrisches Signal abgeben. Andere
Kontaktgleise schalten unabhangig von der Fahrtrichtung. Manche Kontaktgleise erkennen nur
Triebfahrzeuge, andere auch Wagen. Diese Gegebenheiten erfordern eine unterschiedliche
Behandlung.

Bei Verwendung jeglicher Kontaktgleise wird vorausgesetzt, dass deren Kontakte keine elektrische
Verbindung zu anderen Stromkreisen als denen der Servosteuerung haben. Sie missen also
,Potenzialfrei” sein. Ansonsten kdnnen elektrische Spannungen an die Eingdnge der Servosteuerung
gelangen, die zu Fehlfunktionen oder gar zu Defekten flhren.

Auswahl der Betriebsart bei Bahniibergingen
Es mag auf den ersten Blick nicht einfach erscheinen, die richtige der acht méglichen Einstellungen zu
wahlen.

Das erste Entscheidungskriterium ist die Art der Betatigung bzw. die Erkennung der Zugbewegungen:
mittels Kontakten oder Lichtschranken. Dann ist festzulegen, ob eine automatische Zugerkennung
oder eine manuelle Betdtigung gewlinscht ist. Weiterhin ist wichtig, ob der Bahnlbergang an einer
eingleisigen Strecke, d. h. mit Verkehr in beiden Fahrtrichtungen, oder an einer zweigleisigen Strecke
liegt. Bei zweigleisigen Strecken wird angenommen, dass jedes Gleis nur in einer Richtung befahren
wird. Die Logik bericksichtigt dann selbstverstandlich, dass beide Gleise frei sein missen bevor sich
die Schranken wieder 6ffnen dirfen.

Es muss beim automatischen Betrieb auch berlicksichtigt werden, wie schnell sich die Schranken nach
Passieren eines Zuges wieder 6ffnen sollen. Nimmt man langere Zeiten in Kauf, so ist weniger Aufwand
zur Erfassung der Zugbewegungen nétig, d. h. es geniigen weniger Kontakte bzw. Lichtschranken.
Umgekehrt: sollen sich die Schranken moglichst schnell nach der Durchfahrt eines Zuges wieder
offnen, so ist dieser Umstand zu detektieren, d. h. es sind mehr Kontakte oder Lichtschranken nétig.
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Entscheidungshilfe Betriebsart

Betatigung mit Kontakten
e Manuelle Bedienung: Betriebsarten 3, 4 und 10

e Automatische Betatigung
. Eingleisige Strecke: Betriebsarten 4 (wenn richtungsabhangige Kontaktgabe), 8 und 9
. Zweigleisige Strecke: Betriebsart 4

Automatische Betatigung mit Lichtschranken
e Eingleisige Strecke: Betriebsarten 6 und 7

e Zweigleisige Strecke: Betriebsart 5

Lichtschranken

Lichtschranken, also die Kombination einer Lichtquelle mit einem lichtempfindlichen Bauteil, bieten
sich zur Erfassung der Zugbewegungen an, da sie keine Anderung am Gleisbau verlangen. Mit den
vorgeschlagenen LED und Fototransistoren, die im Bereich des unsichtbaren infraroten Lichts arbeiten,
kénnen meist problemlos Strecken von mehreren Zentimetern Giberwacht werden. Das bedeutet, dass
man die Lichtschranken kaum als solche erkennen kann, wenn man die beiden Elemente z. B. als
Kilometerstein oder in einem Gebisch versteckt. Allerdings kann es sein, dass ein Zug bei der
Durchfahrt durch eine Lichtschranke nicht nur ein, sondern mehrere Signale abgibt. Das passiert
beispielsweise wenn die Liicken zwischen den Wagen erfasst wird. Diesem Umstand ist jedoch in der
Software Rechnung getragen.

Die empfohlenen Infrarot- Fototransistoren reagieren dank ihres eingebauten Tageslichtsperrfilters
und des engen Erfassungswinkels kaum auf Fremdlicht. Trotzdem sind natirlich Situationen maoglich,
in denen eine stabile Funktion nicht gewahrleistet ist. Das konnte z. B. dann der Fall sein, wenn starkes
Tages- oder Kunstlicht im Erfassungsbereich vorhanden ist. Im Freien ware also keine sichere Funktion
zu erwarten. Wenn jedoch die Fototransistoren auf einer Modellbahn eng an den zu erfassenden
Objekten montiert sind, ist kaum mit Problemen zu rechnen.

\\\ Emitter=GND
Anode Kollektor

" Kathode=GND

LEDIRL8S81 A Fototransistor SFH 3100F

Abbildung 3 - Infrarot-Diode IRL 81 A und Fototransistor SFH 3100 F
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Zu den LED wie auch den Fototransistoren muss einerseits der GND-Anschluss von K5 geflihrt werden,
der zweite Anschluss wird an die Eingdnge der Servosteuerung gemafl den nachfolgenden
Beschreibungen angeschlossen. Im Lieferzustand der Bauelemente sind die Anschliisse an der
unterschiedlichen Lange der Drahte erkennbar, der langere ist der oben rot markierte der zu den
Anschlussklemmen K2 oder K3 zu fiihren ist. Ansonsten sind die Anschliisse anhand der obigen
Abbildung 3 bzw. dem Datenblatt des Herstellers zu entnehmen. Das Bild zeigt die Sicht auf die
Vorderseite, also die aktive Seite.

Die korrekte Funktion der Lichtschranken kann mit der ,Diagnose-Funktion” des PC-Programms
gepriift werden.

Zustand der 8 Lichtschranken x|
Lichtschranken 1 bis 4 for BO 1 Lichtschranken 5 bis &far B0 2
lichts. 1 Lichts. 2 Lichts. 3 Lichts. 4 lichts. 5 Lichts. 6 Lichts. 7 Lichts. &
< Zugfahrt <
Schranken schlisben, warte auf Lichtschranke 2... Schranken dffnen, warte auf Lichtschranke 8...
Y

Abbildung 4 - Diagnose-Fenster des PC-Programms in Betriebsart 4

Bei den Betriebsarten mit Lichtschranken kann so erkannt werden, ob eine Unterbrechung des
Lichtstrahls vorliegt. Auch eine eventuell falsche Verdrahtung oder eine Stérung durch Fremdlicht wird
auf diese Weise erkennbar.
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Betriebsart 1: Weichen oder Signale mit Dauerkontakten

Diese Betriebsart ist einfach zu verstehen und anzuwenden: ein Ein-/Aus-Schalter bewirkt das
Einstellen der einen oder anderen Endstellung. Ist der einem Servo zugeordnete Eingang mit Masse
verbunden, so wird die Stellung 2 vom Servo eingenommen, ist der Eingang offen so wird die Stellung
1 gewahlt.

Jedem Servo sind zwei Ausgange zugeordnet an denen LED angeschlossen werden konnen. Diese
werden erst aktiv wenn der Servo die geforderte Endstellung tatsdchlich erreicht hat. Damit kann
beispielsweise ein Gleisbildstellpult ausgeleuchtet werden.

Im Modellbahnbereich werden haufig Weichen angewandt bei denen das Herzstiick, je nach Lage der
Weiche, mit dem einen oder anderen Gleisstrang verbunden werden sollte. Solche Herzstlicke kdnnen
beispielsweise Gber Mikroschalter, die ihrerseits vom Servo betatigt werden, geschaltet werden. Die
Servosteuerung bietet mit den LED-Ausgangen die Moglichkeit, Gber externe Schaltungen Relais zu
betdtigen. Dabei kann von der Moglichkeit Gebrauch gemacht werden, jeder Weiche zwei Relais
zuzuordnen. Damit kann vermieden werden, dass ein Kurzschluss entsteht, wenn das Herzstiick
umgeschaltet wird bevor sich die Weichenzunge tatsachlich bewegt hat.

GND-Anschluss an K5
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e
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Abbildung 5 - Anschlussschema fiir Betriebsart 1
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Man schlieBt also 6 Schalter einerseits an die Anschliisse 1 bis 6 von K2 an. Der gemeinsame zweite Pol
wird zum GND-Anschluss an K5 gefiihrt.

Wenn man LED anschliefen mochte so werden diese mit ihrer Anode, also dem positiven Pol, an die
Ausgdnge 5-8 von K3 bzw. an 1-8 von K4 angeschlossen. lhre Kathoden werden ebenfalls zum GND-
Anschluss gefihrt.

Benutzt man die Servosteuerung beispielsweise fiir das Offnen der Tore eines Lokschuppens so kénnen
die Ausgange fir die LED Uber eine externe Relaisschaltung auch verhindern, dass eine Lok gegen die
noch geschlossenen Tore fahrt, das Relais muss nur den Fahrstrom des Gleises abschalten.
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Betriebsart 2: Weichen oder Signale mit Momentkontakten

In dieser Betriebsart sind jedem Servo 2 Momentkontakte, also Taster, zugeordnet. Wird einer der
Anschlisse an K2 mit ungerader Nummer mit GND an K5 verbunden, so lauft der Servo in Stellung 1.
Die entgegengesetzte Stellung wird angefahren wenn einer Kontakte mit gerader Nummer
geschlossen wird. Werden beide Taster gleichzeitig betatigt, so andert sich nichts.

Jedem Servo sind zwei Ausgange zugeordnet an denen LED angeschlossen werden kdnnen. Diese
werden erst aktiv wenn der Servo die geforderte Endstellung tatsdchlich erreicht hat. Damit kann
beispielsweise ein Gleisbildstellpult ausgeleuchtet werden. Selbstverstandlich kdnnen auch hier, wie
in der Betriebsart 1, Relais fiir die Polarisierung von Herzstlicken angeschlossen werden. Die LED
werden ab dem Anschluss 5 an K3 angeschlossen, je zwei LED sind einem Servo zugeordnet.

GND-Anschluss an K5
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Abbildung 6 - Anschlussschema fiir Betriebsart 2
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Mit dieser Einstellung konnte die typische Installation zur Ansteuerung von Weichenantrieben mit
Doppelspulenantrieb per Stellpult nachgebildet werden.
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Betriebsart 3: Bahniibergiange mit Dauerkontakten

In dieser Betriebsart werden einfache Anforderungen an die Modellbahn-technische Umsetzung eines
beschrankten Bahnibergangs realisiert. Die Schranken des ersten Bahnilbergangs werden
geschlossen, wenn einer der vier Kontakte 1 bis 4 an K2 mit GND an K5 verbunden wird. Mit den
Kontakten 5 bis 8 wird der zweite Bahniibergang gesteuert. Die Schranken 6ffnen sich wenn alle einem
Ubergang zugeordneten Kontakte wieder offen sind.

An jedem Bahniibergang kdnnen vier rote Blinklichter an den Andreaskreuzen angebracht werden. Sie
blinken wechselweise, dabei erfolgt das Ein- und Ausschalten nicht schlagartig, sondern mit einem
weichen Ubergang. Am Anschlussblock K4 sind die Anschliisse 1 bis 4 fiir den ersten Bahniibergang
zustandig, die Anschliisse 5 bis 8 sind mit dem Bahniibergang 2 verbunden.

An K3 konnen weilRe LED angeschlossen werden um dem Triebfahrzeugfiihrer die Sicherung des
Bahniibergangs anzuzeigen. Auch hier wirkt der Ubergang 1 auf die Anschliisse 1 bis 4, der zweite
Ubergang wirkt auf die Kontakte 5 bis 8.

Die LED werden mit ihrer Anode mit der positiven Betriebsspannung +5V an K5 verbunden. Die
Helligkeit aller LED l3sst sich durch die Wahl des Anschlusses an K5 in drei Stufen einstellen: der volle
Wert wird bei Benutzung Anschlusses +5V erreicht. Verwendet man die Anschliisse 4,3 oder 3,6
verringert sich die Helligkeit.

GNDan _BU1  BU2 +5V, 4,3V oder 3,6V an K5

\l \l \l \l BU1 BU 2 | .E.gﬂj_. Bl 2
NN 1]
H(00000000400000000 10800
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Abbildung 7 - Anschlussschema fiir Betriebsart 3

Die Schalter zum SchlieRen der Schranken kénnen manuell betatigt werden, natiirlich ist es auch
denkbar, stattdessen Relais, die von einem Digitalsystem gesteuert werden, einzusetzen.
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Betriebsart 4: Bahniibergange mit Momentkontakten
Wenn man die Schranken der beiden Bahniibergdnge mit jeweils einem Momentkontakt, also
beispielsweise einem Stellpult, Offnen oder SchlieBen will, so ist diese Betriebsart zu wihlen.

Eine automatische Funktion der beiden Bahnibergange ist natlirlich realisierbar, wenn man
Kontaktgleise einsetzt, die, abhangig von der Fahrtrichtung eines Zuges, einen Kontakt betatigen. Bei
Zugbetrieb nur in einer Fahrtrichtung auf einem Gleis diirfen die Kontakte selbstverstdndlich auch
Fahrtrichtungsunabhingig sein. Da jedem Bahniibergang zwei Offnen- und zwei SchlieRen-Kontakte
zugeordnet sind, kann man auch einen Bahniibergang an einer zweigleisigen Strecke realisieren. Dabei
beachtet die Logik selbstverstandlich, dass beide Gleise frei sein missen bevor sich die Schranken
wieder o6ffnen. Es versteht sich fast von selbst, dass diese Betriebsart auch fiir eine eingleisige Strecke
funktioniert, die Kontaktgleise miissen dann aber ein richtungsabhangiges Schaltverhalten haben.

R ey

A Strecke b Strecke a ‘
Kontakt 3/7 Kontakt 1/5

A A

Kontakt 2/6 Kontakt 4/8

Abbildung 8 - Prinzip-Darstellung eines zweigleisigen Bahniibergangs

Im obigen Bild ist ein Kontakt vor und einer nach dem Bahniibergang dargestellt. Die Strecke a muss
so groR bemessen werden, dass die Schrankenbdaume auch tatsachlich geschlossen sind bis ein Zug die
Gefahrenstelle erreicht. Beim ,,Offnen“-Kontakt bestimmt der langste Zug die Strecke b damit sich die
Schranken nicht zu frih 6ffnen.
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Abbildung 9 - Anschlussschema fiir Betriebsart 4
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Kontakt an K2

Zweck

Gleis bzw. Fahrtrichtung

Bahniibergang

1

SchliefRen

1

Offnen

SchliefRen

Offnen

1

SchliefRen

Offnen

Noju|bh{w|N

SchlieRen

8

Offnen

NINIFRPIFRININ|F-

2

Die Schranken an Bahniibergang 1 schlieflen sich, wenn Kontakt 1 betatigt wird, sie 6ffnen sich wieder,

wenn sonst nichts geschieht, so bald Kontakt 2 geschlossen wird. Dies gilt fir die Kontakte 3 bzw. 4

analog. Falls auf Gleis 1 ein Zug die Schranken geschlossen hat und sich dann auch auf Gleis 2 ein Zug

nihert, so missen beide Ziige die Offnen-Kontakte betitigt haben bevor der Bahniibergang wieder

freigegeben wird. Dies gilt fiir den zweiten Bahnlbergang gleichartig, nur sind hier die Kontakte 5 bis

8 zustandig.

Bei manueller Betatigung miissen nur die Kontakte 1 und 2 fiir den ersten bzw. 5 und 6 fiir den zweiten

Bahniibergang zu entsprechenden Tastern verdrahtet werden.

Auch hier kénnen 8 rote LED an K4 Warnleuchten an Andreaskreuzen nachbilden und 8 weif3e LED an

K3 die Uberwachungssignale darstellen. Sie werden genauso angeschlossen wie es unter der

Betriebsart 3 bereits beschrieben wurde.
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Betriebsart 5: zweigleisige Bahniibergange mit Lichtschranken

Falls es Schwierigkeiten bereiten wiirde, in eine bestehende Anlage nachtraglich noch Kontaktgleise
einzubauen, so kénnen Lichtschranken als Sensoren fiir einen Zug dienen. Diese Betriebsart gleicht der
Betriebsart 4, nur sind hier die Kontakte durch Lichtschranken ersetzt.

B e

Lichtschranke 2/6 Strecke b Strecke 2 Lichtschranke 1/5

Lichtschranke 3/7 Lichtschranke 4/8

Abbildung 10 - Prinzip-Darstellung eines Bahniibergangs mit 2 Gleisen

Diese Variante ist Gberall dort einsetzbar, wo zwei Gleise an einem Bahnilbergang jeweils nur in einer
Richtung befahren werden. Die Schlieen-Lichtschranken sind in angemessener Entfernung vor dem
zu sichernden Ubergang zu platzieren (Strecke a), die Entfernung der Offnen-Lichtschranken sind nach
dem langsten Zug zu bemessen (Strecke b).
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Abbildung 11 - Anschlussschema fiir Betriebsart 5

Die Lichtschranke 1 stellt den SchlieRen-Kontakt des Gleises 1 an Bahniibergang 1 dar, die
Lichtschranke 2 den Offnen-Kontakt. Die Lichtschranke 3 ist fiir das SchlieBen der Schranken an Gleis
2 zustdndig, die Nummer 4 schlieBlich fiir das Offnen an Gleis 2. Der zweite Bahniibergang bzw. die
Lichtschranken 5-8 werden analog an K3 angeschlossen.
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Anschluss Nummer | Anschluss Zweck
1 IR-LED LS 1 SchlielRen - Gleis 1
2 Fototransistor LS 1
3 IR-LED LS 2 Offnen — Gleis 1
K2 4 Fototransistor LS 2
Bahniiber- 5 IR-LED LS 3 SchlielRen - Gleis 2
1 6 Fototransistor LS 3
gang 7 IR-LED LS 4 Offnen — Gleis 2
8 Fototransistor LS 4
1 IR-LED LS 5 SchlielRen - Gleis 1
2 Fototransistor LS 5
3 IR-LED LS 6 Offnen — Gleis 1
K3 4 Fototransistor LS 6
Bahniiber- 5 IR-LED LS 7 SchlielRen - Gleis 2
2 6 Fototransistor LS 7
gang 7 IR-LED LS 8 Offnen — Gleis 2
8 Fototransistor LS 8

Auch hier kdnnen an K4 insgesamt 8 rote LED als Blinklichter an den Andreaskreuzen angeschlossen

werden. Wie bei vorhergehenden Betriebsarten sind die Anschliisse 1-4 fiir den ersten und 5-8 fiir den

zweiten Bahnilbergang zustdndig. Diese LED werden mit ihren Kathoden an K4 angeschlossen, die

gemeinsamen Anoden werden, je nach gewiinschter Helligkeit, zu den Anschliissen 5V, 4,3 oder 3,6 an

K5 gefihrt.

Bitte beachten Sie, dass beim Einschalten alle 4 Lichtschranken eines Bahniibergangs frei sein missen,

ansonsten kann kein definierter Grundzustand erreicht werden und die Automatik ist abgeschaltet.

Der Fehlerfall wird durch ein schnelles Blinken der roten LED angezeigt.
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Betriebsart 6: Bahniibergange an eingleisiger Strecke mit je 4
Lichtschranken

Bei Bahniibergangen an eingleisigen Strecken findet in der Regel Zugverkehr in beiden Fahrtrichtungen
statt, daher liegen in diesem Fall die Dinge anders als bei den bisher beschriebenen Situationen. Falls
die Schranken nach dem Passieren eines Zuges moglichst schnell wieder getffnet werden sollen, so
muss kurz nach dem Bahniibergang eine Erkennung eines Zuges moglich sein. Allerdings kann es sein,
dass die Licke zwischen zwei Wagen dazu fihrt, dass ein Zug mehrere Male eine Lichtschranke
unterbricht, erst kurz nach der letzten Unterbrechung dirfen sich die Schranken 6ffnen.

In diesem Betriebsmodus werden deshalb vier Lichtschranken verwandt, diese relativ aufwandige
Technik ermoglicht jedoch eine exakte Erkennung der Ziige und die Schranken kénnen nach dem
Passieren auch unterschiedlich langer Zlige sehr schnell wieder gedffnet werden.

Lichtschranke 1 Lichtschranke 2 Lichtschranke 3 Lichtschranke 4

Abbildung 12 - Schematische Darstellung eines eingleisigen Bahniibergangs

Die Lésung geht von folgenden Uberlegungen aus, sie werden am Beispiel einer Zugfahrt von links nach
rechts beschrieben. Zunachst unterbricht ein Zug die Lichtschranke 1, damit Schlieen sich die
Schranken. Irgendwann wird der Zug die Lichtschranke 3 passiert haben, nach einer kurzen,
einstellbaren Wartezeit von ca. 1 bis 20 Sekunden nach der letzten Unterbrechung diirfen sich die
Schranken 6ffnen. Dann muss die Lichtschranke 4 unterbrochen und wieder freigegeben werden, hier
wird erst nach Ablauf der Wartezeit der Grundzustand wiederhergestellt, dann erst wird die nachste
Unterbrechung als Zugfahrt von rechts nach links interpretiert. Die Wartezeit ist fiir die Funktion
wichtig, wenn die Erfassung beispielsweise in Hohe der Achsen erfolgt, so wiirde der oben
eingezeichnete Zug 8 Unterbrechungen bewirken. Unterbricht die erste Achse die Lichtschranke 3 so
dirfen die Schranken noch nicht 6ffnen, die zweite Achse wird die Wartezeit neu starten. Das geht so
weiter bis nach der letzten Achse die Wartezeit tatsachlich ablaufen kann.
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Abbildung 13 - Anschlussschema fiir Betriebsart 6
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Die Beschaltung dhnelt der in der Betriebsart 5, nur werden hier die Lichtschranken anders

angeordnet:
Anschluss Nummer | Anschluss Zweck
1 IR-LED LS 1 SchlieRen — Fahrtrichtung links
2 Fototransistor LS 1 nach rechts
3 IR-LED LS 2 Offnen — Fahrtrichtung rechts
K2 4 Fototransistor LS 2 nach links
Bahniiber- 5 IR-LED LS 3 Offnen — Fahrtrichtung links
6 Fototransistor LS 3 nach rechts
gang 1 - -
7 IR-LED LS 4 SchlieBen — Fahrtrichtung
8 Fototransistor LS 4 rechts nach links
1 IR-LED LS 5 SchlieBen — Fahrtrichtung links
2 Fototransistor LS 5 nach rechts
3 IR-LED LS 6 Offnen — Fahrtrichtung rechts
K3 4 Fototransistor LS 6 nach links
Bahniiber- 5 IR-LED LS 7 Offnen — Fahrtrichtung links
6 Fototransistor LS 7 nach rechts
gang 2 - -
7 IR-LED LS 8 SchlieRen — Fahrtrichtung
8 Fototransistor LS 8 rechts nach links

Die Lichtschranken 1 und 4 an Bahniibergang 1 bzw. 5 und 8 an Bahnilbergang 2 werden soweit vor
dem Ubergang angeordnet dass die Schranken geschlossen sind bis ein Zug die Gefahrenstelle erreicht.
Die Lichtschranken 2 und 3 bzw. 6 und 7 werden jeweils kurz nach dem Bahnibergang montiert. Die
Ziige missen alle 4 Lichtschranken eines Ubergangs passiert haben und die Wartezeit muss abgelaufen
sein bevor die Schranken erneut geschlossen werden kénnen. Die Wartezeit sollte nicht zu kurz
bemessen sein, ansonsten kann es passieren, dass eine Liicke zwischen den Wagen eines Zuges nicht
erkannt wird, stattdessen wird der nachste Wagen dann eventuell als ein weiterer herannahender Zug

erkannt und die Schranken schlieRen sich wieder.

Die Wartezeiten kdnnen je Bahniibergang getrennt eingestellt werden, damit kdnnen unterschiedliche

Gegebenheiten z. B. auf Haupt — und Nebenstrecken, bericksichtigt werden.
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Betriebsart 7: Bahniiberginge an eingleisiger Strecke mit je 2

Lichtschranken

Eine eingleisige Strecke mit Zugverkehr in beiden Richtungen kann auch mit weniger Aufwand an
Lichtschranken automatisiert werden. In angemessener Entfernung von der Gefahrenstelle wird je
eine Lichtschranke installiert, also fiir 2 Bahnibergéange nur insgesamt 4. Man muss in Kauf nehmen,
dass sich die Schranken nach dem Passieren eines Zuges erst wieder 6ffnen, wenn die weiter entfernt
angebrachte zweite Lichtschranke unterbrochen wird.

Lichtschranke 1/3 Lichtschranke 2/4

I

Abbildung 14 - Schematische Darstellung eines eingleisigen Bahniibergangs

Bei einer Zugfahrt von links nach rechts, also dem Unterbrechen der Lichtschranke 1, schlieRen sich
die Schranken sofort. Nach dem Unterbrechen der Lichtschranke 2 6ffnen sich die Schranken sofort,
es muss jedoch die einstellbare Wartezeit abgelaufen sein bevor eine erneute Unterbrechung als eine
zweite Zugfahrt von rechts nach links gewertet wird.

Dank der nicht fur Lichtschranken bendtigten Anschliisse an K3 kénnen bis zu 8 weife LED
angeschlossen werden, diese kdnnen dann dem Triebfahrzeugfiihrer die Sicherung des Bahniibergangs
anzeigen.
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Abbildung 15 - Anschlussschema fiir Betriebsart 7
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Anschluss Nummer | Anschluss Zweck
K2 - 1 IR-LED LS 1 Offnen oder schlieRen je nach
Bahniibergang 1 2 Fototransistor LS 1 Fahrtrichtung
3 IR-LED LS 2 Offnen oder schlieRen je nach
4 Fototransistor LS 2 Fahrtrichtung
K2 - 5 IR-LED LS 3 Offnen oder schlieRen je nach
Bahniibergang 2 6 Fototransistor LS 3 Fahrtrichtung
7 IR-LED LS 4 Offnen oder schlieRen je nach
8 Fototransistor LS 4 Fahrtrichtung
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Betriebsart 8: Bahniiberginge an eingleisiger Strecke mit je 4

Momentkontakten
Statt einen Bahnilibergang mit 4 Lichtschranken kann man ihn auch mit 4 richtungsunabhdngigen
Kontaktgleisen automatisieren.

A

Kontakt 1/5

Abbildung 16 - schematische Darstellung eines eingleisigen Bahniibergangs

A o — m— m— A
Kontakt2/6 | | Kontakt 3/7

A

Kontakt 4/8

Zwei davon werden, analog zur Betriebsart 6, weit vor der Gefahrenstelle zum SchliefRen der Schranken
angeordnet, zwei weitere kurz nach der StraBenkreuzung montiert. Werden die letzteren Kontakte
betatigt und wieder freigegeben, wird eine einstellbare Wartezeit gestartet, nach deren Ablauf werden

die Schranken geo6ffnet. SchlieRRlich muss noch der weit hinter der Schranke liegende Kontakt betatigt
werden, nach dem Ablauf der Wartezeit kann ein neuer Zyklus beginnen, d. h. die Grundstellung wird
wieder eingestellt. Auch hier gilt: eine nochmalige Kontaktgabe lasst die Wartezeit erneut starten.
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Abbildung 17 - Anschlussschema fiir Betriebsart 8

Anschluss Nummer | Zweck
K2 - 1 SchlieBen bei Fahrtrichtung links nach rechts
Bahniibergang 1 2 Offnen bei Fahrtrichtung rechts nach links

3 Offnen bei Fahrtrichtung links nach rechts

4 SchlieBen bei Fahrtrichtung rechts nach links
K2 - 5 SchlieBen bei Fahrtrichtung links nach rechts
Bahniibergang 2 6 Offnen bei Fahrtrichtung rechts nach links

7 Offnen bei Fahrtrichtung links nach rechts

8 SchlieRen bei Fahrtrichtung rechts nach links
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Wegen der einstellbaren Wartezeit ist es unerheblich, ob nur eine einmalige Kontaktgabe durch das
Triebfahrzeug oder eine mehrmalige durch z. B. jede Achse erfolgt.

Auch hier kénnen, wie in Abbildung 17 erkennbar, Blinklichter an Andreaskreuzen oder Signale zur
Bahniibergangsiiberwachung angeschlossen werden.
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Betriebsart 9: Bahniibergange an eingleisiger Strecke mit je 2
Momentkontakten
Mit dieser Betriebsart ist eine einfache Automatisierung eines Bahnlibergangs an einer eingleisigen
Strecke mit Zugverkehr in beiden Fahrtrichtungen mit Richtungs-unabhangigen Kontakten moglich. In
angemessener Entfernung vor und hinter der Gefahrenstelle wird je ein Kontakt installiert, also fiir 2
Bahniibergdnge nur insgesamt 4.

A

Kontakt 1 /B0 1
Kontakt 3 /BU 2

. A
Kontakt 2 /BU 1

Kontakt 4 /BU 2

Abbildung 18 - schematische Darstellung eines eingleisigen Bahniibergangs

Bei einer Zugfahrt von links nach rechts, also dem Betatigen des Kontaktes 1, schlieRen sich die

Schranken sofort. Nach dem Kontakt 2 geschlossen wurde, 6ffnen sich die Schranken wieder. Es muss

die einstellbare Wartezeit abgelaufen sein bevor eine erneute Kontaktgabe als eine weitere Zugfahrt

von rechts nach links gewertet wird.
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Abbildung 19 - Anschlussschema fiir Betriebsart 9

Auch hier kénnen, wie in Abbildung 19 erkennbar, Blinklichter an Andreaskreuzen oder Signale zur

Bahnlibergangsiiberwachung angeschlossen werden.
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Betriebsart 10: Bahniibergidnge mit Zeitsteuerung und Momentkontakten

In dieser Einstellung der Servosteuerung ist eine einfache Bedienung realisiert. Wird ein Taster
betatigt, so schlielen sich die Schranken fiir eine einstellbare Zeit, nach deren Ablauf 6ffnen sich die
Schranken wieder, eine Erfassung des Zugverkehrs erfolgt dabei allerdings nicht.

BU 1 BU 2
i l > GND-Anschluss an K5

|_£ 4Ié I=I 3|_. -I.-5"u", 4,3v n.de/rri,.ﬁ"u".ar.l K5
I
| |
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Abbildung 20 - Anschlussschema fiir Betriebsart 10

Im obigen Bild sind insgesamt 8 Taster gezeichnet, sie mlissen jedoch nicht alle verdrahtet werden.

Anschluss Nummer | Zweck
K2 - 1 SchlieRBen fir X Sekunden

Bahniibergang 1 2 SchlieBen fiir Y Sekunden
3 SchlieRen fiir Z Sekunden
4 Sofortiges Offnen

K2 - 5 Schliefen fiir X Sekunden

Bahniibergang 2 6 SchlieRen fur Y Sekunden
7

SchlieRBen fiir Z Sekunden
8 Sofortiges Offnen
Man kann fir die Taster 1-3 bzw. 5-7 unterschiedliche lange Zeiten einstellen. Mit den Tastern 4 oder

8 kdnnen die Schranken, unabhangig von der eingestellten Zeit, sofort wieder ge6ffnet werden.

Auch hier kénnen, wie in Abbildung 20 erkennbar, Blinklichter an Andreaskreuzen oder Signale zur
Bahniibergangsiiberwachung angeschlossen werden.
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Software zur Servosteuerung

Die vielfaltigen Einstellmoglichkeiten kdnnen mit einer PC-Software gewahlt werden. Die Software
erfordert einen PC mit Windows 10 oder hoher. Weiterhin wird ein USB-Adapter bendtigt, um die
Servosteuerung mit dem PC zu verbinden. Diesen Adapter benétigen Sie nur einmal, egal wie viele
Servosteuerungen oder z. B. Lichtcomputer Sie besitzen.

Installation des USB-Adapters
Der USB-Adapter wird mit dem mitgelieferten USB-Verlangerungskabel mit dem PC verbunden.

Achtung: Der USB-Adapter wird so in die USB-Buchse gesteckt, dass die Platinen-Seite mit den
vergoldeten Kontakten die entsprechenden Kontakte in der Buchse des Kabels beriihrt. Wenn sich das
USB-Symbol auf dem Verlangerungskabel und die Goldkontakte des Adapters auf der gleichen Seite
befinden, ist der Adapter richtig herum eingesteckt. Falsches Einstecken fihrt dazu, dass keine
Verbindung hergestellt wird, also nichts funktioniert.

Jetzt meldet ihr Computer die Installation der neuen Hardware. Dieser Schritt muss erfolgreich
abgeschlossen werden, um die Servosteuerung programmieren zu kénnen.

Installation der PC-Software

Installieren Sie das Programm auf einem Computer mit Internet-Zugang, damit wahrend der
Installation eventuell fehlende Teile des Betriebssystems nachgeladen werden konnen. Ist das
Programm lauffahig installiert, wird keine Internet-Verbindung mehr bendtigt.

Das Programm konnen Sie als ZIP-Archiv mit dem Namen ,setup_Servosteuerung.zip” von
https://www.cuvid.de/wp-content/setup Servosteuerung.zip herunterladen. Extrahieren Sie das ZIP-

Archiv. Starten Sie anschlieRend das darin enthaltene Setup-Programm.

Auf dem Desktop wird fiir den einfachen Start eine Verknlipfung gespeichert:

Abbildung 21 - Verkniipfung zum Programm auf dem Desktop

Sollten Sie die Software fiir die Servosteuerung schon gestartet haben bevor der USB-Adapter
erfolgreich installiert ist, so beenden und starten Sie das Programm erneut, um die installierte serielle
Schnittstelle des USB-Adapters in der Auswahlliste der Software dargestellt zu bekommen. Das
Programm erfordert eine betriebsfahig angeschlossene Servosteuerung, ohne Verbindung ist keine
sinnvolle Anwendung moglich.

Sollten sich unerwartete Schwierigkeiten ergeben, lesen Sie bitte die ausfihrliche
Installationsanweisung ,PC_SW_Installation”, die fiir den Lichtcomputer formuliert wurde aber hier
analog gilt.

Verbindung des USB-Adapters mit der Servosteuerung
Der USB-Adapter hat eine 10-polige Buchse, die in die Stiftleiste K9 an der Servosteuerung eingesteckt
wird. Hier existiert ein Verpolungsschutz: Ein Loch der Buchse ist verschlossen und an der Stiftleiste

fehlt der entsprechende Pin.
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Verbindung der Servosteuerung mit der Betriebsspannung

Nachdem Sie die Servosteuerung liber den USB-Adapter mit dem PC verbunden haben, kénnen Sie die
Betriebsspannung an die Servosteuerung anlegen. Nehmen Sie hierfiir z.B. den Lichtstromkreis eines
Modellbahn-Trafos.

Bedienung des Programms
Nach dem Anklicken des Icons auf dem Desktop startet das Programm und zeigt folgende Maske:

L=
Version unbekannt @ i Betrigbsart wahlen
I@ Cffnen £ Weichen/Signale mit Dausrontakien
Servos eingtallen I € Weichen/Signale mit Momentiortakten
" Bahniiberaange mit Dauerontakten
(Ee:;:mg : : 0 ! Bahniibergange mit Momentiontakten
¢ Steluna 2 ; — | " zweigleisige Bahniberaange mit Lichtschranken
_ __ _ J D = | Bahniibergange an eingleisiger Stecke mit e 4 Lichtschanken
Geachwindighei {7 Bahniiberaange an eingleisiger Strecke mitje 2 Lichtschranken
—Servo 2 e Bahntbergange an eingleisiger Strecke mit je 4 Momentkontakten
=) Stellung 1 : 0 ) Bahniibergange an eingleisiger Strecke mit je 2 Momentkontakten
{7 Stellung 2 I Prog. ! Bahniibergange mit Zetsteuerung und Momenthontakien
EErmTineE J Anschiussbild Dizgnose Online-Hitfe |
—Servo 3 r— Blinkfrequenz -
7 Stellung 1 : 0 : B
) Stellung 2 I ; Prog. | ﬂl H
Geschwindighkeit ‘J . —Wartezeit Bahnibergang 1 -
3 4 : : |
—Senvo 4 o
Brog.
) Stellung 1 | 0 . )
' Stelung 2 ; r Frog, —',"a'ellrteze'rt Bahnibergang 2 2
Geschwindighkeit ‘J . v Prog. |
—Servo 5 = Zeit Kortakt 1 N
€ Stellung 1 : 0 Jl : .
{7 Stellung 2 ) Prog. Prog.
Geschwindighkeit ‘J . _Ze:t Kontaldt 2 -
—Servo 6 i Frog. |
& Stellung 1 : 0
=) Stellung 2 I ) Prog. | —Ze':t izt 2 0
Geschwindigleeit ‘J . Vi Prog. |

Abbildung 22 - Fenster des PC-Programms im Grundzustand

Verbindung zur Servosteuerung éffnen
Bei angeschlossenem USB-Adapter wird dessen COM-Nummer in der folgenden beispielhaften ,,Drop-
Down-Liste” angezeigt:
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& Servosteuerung

Version unbekannt

COM5 v|  Offnen |

ComM1

CoM3 einstellen |

COoM4

Abbildung 23 - Anzeige der vorhandenen Schnittstellen

In den meisten Fallen wird nur die durch den USB-Adapter bereitgestellte COM-Schnittstelle zu sehen
sein, die richtige Auswahl wird also einfacher sein als in der Beispiel-Abbildung.

Wihlen Sie die richtige Schnittstelle aus und klicken Sie anschlieBend auf den Button ,Offnen”. Haben
Sie den falschen COM-Port ausgewahlt oder ist die Servosteuerung nicht mit dem PC verbunden oder
noch stromlos, erscheint folgende Meldung:

x

y | Die Servosteuerung hat nicht auf COM1 geantwortet!
' Bitte an den richtigen Port anschliessen

Abbildung 24 - Fehlerhinweis bei falsch gewahlter Schnittstelle

Wenn Sie nicht sicher sind, probieren Sie alle vorhandenen COM-Anschliisse durch, bis Sie den
Richtigen gefunden haben.

Nach erfolgreicher Verbindung werden die Daten aus der Servosteuerung zum PC Ubertragen, es
erscheint fir einige Sekunden folgendes Bild auf dem PC:
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—— - Prog,.
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Geschwindigkeit - nibergzng 1
| 155
T
—Serva 4 - Prog;
& Sielung]  ——— |
—— i~ Wartezeft Bahnibergang 2 3

£/ Stellung 2

234
Geschwindigkeit -|_ - -|_ Prog.

[~Servo 5 [~ Zeil Kontakt 1 =
& Stellung 1 —_— | EE ..: 5
Cladmgz T _ P Frog
Geschwindigheit o et ol 2 =

~Sevo 4 =
& Siellung|1 0 —I
Coadeg2 Prg [ 2 Koricki 3 -
Geschwindighkeit |— 236 — .

Abbildung 25 - Ubertragung der Daten der Servosteuerung zum PC

Im oberen Teil der Abbildung wird der Firmware-Stand der Servosteuerung angezeigt, in diesem
Beispiel ist die Version vom 12.02.2017 installiert.

Nach Abschluss der Datenlibertragung sind einige Tasten zur Benutzung frei, so kdnnen Sie nun die
Betriebsart wahlen, die Servo-Stellungen und die -Geschwindigkeit einstellen oder auch das
Anschlussbild zur jeweiligen Betriebsart zur Anzeige bringen. Mit der Taste ,,Online-Hilfe“ kdnnen Sie
diese Anleitung 6ffnen. Speichern Sie die Anleitung auf lhrem PC ab und stellen Sie mit einem Rechts-
Klick auf die Taste ,Online-Hilfe” den entsprechenden Verweis auf die Datei her. In der PDF-Datei
kénnen Sie mit den Seiten-Miniaturen oder Uber das Inhaltsverzeichnis schnell zum gewinschten
Kapitel navigieren.
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Abbildung 26 - Hilfe-Fenster des Programms

Mit den verschiedenen Fenstern kdnnen Sie sich schnell Klarheit darliber verschaffen, was in welcher
Betriebsart wo anzuschlieRen ist oder wie der aktuelle Zustand der Schalter bzw. Lichtschranken ist.

Einstellen der Servos

In den meisten Fallen ist das Einstellen der Servostellungen und die Bewegungsgeschwindigkeit der
Servos zweckmaRigerweise der erste Schritt. Driicken Sie dazu die Taste ,Servos einstellen”, dann
werden die Bedienelemente im linken Teil aktiv geschaltet.

Servo 1

= Stellung 1 ‘J 0

i Stellung 2 Prog.
Geschwindigheit I 299

Abbildung 27 - Einstellmoglichkeiten pro Servo

Den obigen Bildausschnitt sehen Sie separat fiir jeden Servo, also sechsmal untereinander. Links sehen
Sie zwei ,Radio-Buttons” mit denen Sie auswahlen, ob der Servo die Stellung 1 oder 2 einnehmen soll.
Mit dem Anklicken beginnt die Bewegung sofort.

Mit dem oberen der beiden Schieberegler wahlen Sie die gewlinschten Positionen fir die Stellungen 1
und 2. Eine veradnderte Einstellung wird mit der Taste ,,Prog.” dauerhaft in der Servosteuerung abgelegt
und gleichzeitig lauft der Servo in die neu eingestellte Position. Ein aktiver Schieberegler kann mit der
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Maus, den Cursortasten ,, Rechts” bzw. , Links” in Einer-Schritten oder mit den,,Bild auf” bzw. ,,Bild ab“
in Zehner-Schritten verstellt werden. Neben dem Schieberegler wird der jeweilige Wert als Zahl
zwischen 0 und 2000 angezeigt.

Mit der Bewegungsgeschwindigkeit verhilt es sich gleichartig, sie wird mit dem unteren Schieberegler
verandert und ebenfalls mit ,Prog.” gespeichert.

Wichtige Hinweise:

e Auch die empfohlenen Micro-Servos entwickeln Krafte die, bei falscher Einstellung, eine
empfindliche Mechanik beschaddigen konnen. Tasten Sie sich ggfs. langsam an die
erforderliche Stellung heran.

e Servos dirfen nicht mechanisch blockiert werden, sie versuchen standig die eingestellte
Stellung zu erreichen. Gelingt dies nicht, so ziehen sie standig Strom was zu ihrer Erwarmung
und, bei langerem Andauern des Fehlerzustandes, auch zum Defekt der Servos fiihren kann.
Es kann vorkommen, dass der Strombedarf der Servos die maximale Leistung der
Stromversorgung Uberschreitet. Diese regelt dann die Betriebsspannung zurtick.
Unterschreitet allerdings die Betriebsspannung einen Minimalwert so wird ein ,,Reset” des
Programms in der Servosteuerung ausgefiihrt. Dies kann eine Beschadigung verhindern, ist
also als Schutz- und nicht als Fehlfunktion zu betrachten.

e Insbesondere bei sehr langsamen Stellgeschwindigkeit wird die Eignung unterschiedlicher
Servos offenbar. Manche Typen laufen nicht kontinuierlich, sondern ruckartig. Dies ist kein
Mangel der Servosteuerung, sondern ein Zeichen dafiir, dass die Servotype fiir den
vorgesehenen Zweck eher ungeeignet ist.

Nach Abschluss der Programmierung der Servostellungen wird dieser Schritt mit der Taste ,Servo-
Einstellungen fertig” beendet, damit werden einige Funktionen im rechten Teil der Maske zuganglich.

Betriebsart und andere Einstellungen wahlen
In dem Rahmen ,,Betriebsart wahlen” kann die Betriebsart, d. h. wie die Servosteuerung arbeiten soll,
eingestellt werden.

— Betriebsart wahlen
% Weichen/Signale mit Dauerkontalden
Weichen/Signale mit Mamentkontakten

Bahnubergange mit Dauerdwontakten
Bahnubergange mit Momenthkontalden

weigleigiseLobaibacss oot Lickdank L
g ]EWEi Bahniibergange mit Tastern steuern
Bahnib

Mit Kontaktgleisen ist auch eine Automatik méglich

Bahnubergange an eingleisiger Strecke mit je 2 Lichtschranken
Bahnubergange an eingleisiger Strecke mit je 4 Momentkontakten
Bahnubergange an eingleisiger Strecke mit je 2 Momentkontakten

i N T T TN T i B

Bahnubergange mit Zeitsteuerung und Momentkontakten

Abbildung 28 - Auswahl der Betriebsart

Wenn die Maus Uber einem der Texte ruht, wird ein kurzer Text zur naheren Beschreibung angezeigt.
In Abbildung 28 wird z. B. der Text zur Betriebsart 4 ,Bahnilibergdnge mit Momentkontakten”
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angezeigt. Welche Einstellung fiir Ihren Anwendungszweck am ehesten geeignet ist, konnen Sie in den
obigen Kapiteln nachlesen.

Je nach Betriebsart sind dann weitere Einstellmoglichkeiten aktiv. So ist in allen Modi fir
Bahniibergdnge die Moglichkeit vorhanden, die Blinkfrequenz der Andreaskreuze dem personlichen
Geschmack anzupassen. Dazu wird der Schieberegler bewegt und die neue Einstellung mit ,,Prog.” in
der Sevosteuerung gespeichert. Diese Bedienschritte sind bei den (ibrigen Einstellmoglichkeiten
gleichartig durchzufihren.

Bei den Betriebsarten 6 bis 9 kann eine Wartezeit eingestellt werden. Welche Bedeutung die Wartezeit
hat, ist den obigen Beschreibungen zu entnehmen.

Beim Modus 10 kann die den drei moglichen Tastern zugeordnete Zeit eingestellt werden.

Anschlussbild
Mit dieser Taste kann das zur gerade eingestellten Betriebsart passende Anschlussbild zur Anzeige
gebracht werden, Sie miissen also nicht unbedingt in der Anleitung danach suchen.

Diagnose

Wadhrend es bei den Betriebsarten mit Bedienung per Tastern oder Schaltern meist noch einfach
erkennbar ist, welcher Zustand gerade gegeben ist, so kann dies bei Lichtschranken schwierig sein. Hier
kann die ,,Diagnose-Taste” hilfreich sein.

{7, Zustand der 6 Taster-Paare x|

Taster-Paare

1 2 3 4 5 6

4

Abbildung 29 - Diagnose-Fenster in der Betriebsart 2

Im obigen Beispiel ist die Bedienung mit 12 Tastern, die paarweise ein Servo steuern, gewahlt. Hier
wechseln die Symbole je nachdem welcher Taster geschlossen ist.

Im nachfolgenden Bild ist ein Zustand zu sehen wie er sich in der sechsten Betriebsart ergeben kdnnte.
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{%, Zustand der 8 Lichtschranken x|
Lichtschranken 1 bis 4 fir BO 1 Lichtschranken 5 bis 8 fir BO 2
Lichts. 1 Lichts. 2 Lichts. 3 Lichts. 4 Lichts. 5 Lichts. & Lichts. 7 Lichts. 8
e Z|_|gfah|‘t e f=========== zugfahrt =
Wartezeit bis Schranken offnen lauft... Schranken schlieben, ware auf Lichtschranke 6...
4

Abbildung 30 - Beispiel zur Betriebsart 6

Bei Bahniibergang (BU) 1 wurde die Lichtschranke 1 vorher einmal unterbrochen und damit eine
Zugfahrt von links nach rechts erkannt und die Schranken wurden geschlossen. Gerade ist die
Lichtschranke 3 unterbrochen, nach deren Freigabe beginnt die eingestellte Wartezeit abzulaufen.
Danach werden sich die Schranken wieder 6ffnen. Bei BU 2 ist es noch nicht so weit, hier hatte der von
rechts herannahende Zug die Lichtschranke 8 unterbrochen, gerade hat er die in diesem Zustand
wirkungslose Lichtschranke 7 erreicht.

Bitte beachten Sie, dass nach einem Wechsel der Betriebsart oft ein Zurilicksetzen (Reset) der
Servosteuerung notig ist bevor eine korrekte Arbeitsweise im neuen Modus moglich ist. SchlieRen Sie
dazu einfach die Verbindung zur Servosteuerung und 6ffnen Sie sie erneut. Nach dem Offnen des
Diagnose-Fensters ist auch oft erst nach erstmaliger Betatigung eines Schalters oder Kontaktes eine
Anzeige moglich.

Online-Hilfe

Stand Januar 2020 ist leider die Anleitung nicht im Internet verfligbar. Sie kénnen jedoch die Anleitung
auf hrem PC speichern und von dort 6ffnen. Dies setzt voraus, dass der Acrobat-Reader installiert ist
und der Datei-Typ ,pdf” damit verkniipft ist.

Offnen Sie mit einem Rechts-Klick auf die Taste ,Online-Hilfe” das folgende Fenster:

Quelle der Onlinehilfe bestimmen x|

) |, Wollen Sie die Hilfe aus dem Internet laden?
¥ Mit 'Mein' kann ein Pfad zu einer lokalen Datei festgelegt werden,

Mein Abbrechen

Abbildung 31 - Quelle der Online-Hilfe bestimmen

Mit ,Nein“ kann nun festgelegt, wo eine vorher abgespeicherte Kopie der Anleitung abgelegt ist:
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Abbildung 32 - Pfad zur Offline-Version der Hilfe festlegen

So kann eingestellt werden, dass die lokale Kopie mit einem Links-Klick geladen wird. Nattrlich konnte
diese Einstellung mit ,Ja“ (siehe Abbildung 31 - Quelle der Online-Hilfe bestimmen) auch wieder auf
eine Online-Version zuriickgestellt werden.

Sonstige Funktionen
Mit dem blau hinterlegten Fragezeichen kann die Infobox ge6ffnet werden.

Version  FpTTEEES————NT x| @
ICOM5 ﬂ Programmname: Servosteuemnung '

Sari Herausgeber: www meiermodellbau de

—Semno 1 —
Gl fentakt:info@meiermodelbau.de

" Steluno Copyright @ 2015 by Meier-Modellbau rog. |

LRI Beschreibung: Einstellen der Servosteusning

—oenvo 2 — Speicherort: C:4Users"Peter\DocumentshServosteuerung

£ Stellung
Version: 05.03.2017 159:23:20
) Stellung g,
Geschwind
—Semo 3 — A
€ Stellung 1 } 0

Abbildung 33 - Informationen zur Version des PC-Programms

Hier konnen Sie beispielsweise die Programmversion erkennen.

Am rechten Rand ist ein schwarzer Pfeil in einer Taste zu sehen. Er 6ffnet bzw. schlieft ein Textfeld das
bei vermeintlichen Fehlfunktionen dem Programmierer wichtige Informationen liefern kann.
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Servosteuerung ;I
Version 12-02-2017 11:18:41

Betriebsart: 3

Wert: 1: 61530

Wert: 2 : 63047
Wert: 3: 61711
Wert: 4 : 63383
Wert: 5 : 63417
Wert: 6 : 61722
Wert: 7 : 63345
Wert: 8 : 61654
Wert: 963383
Wert: 10 : 61688
Wert: 11 : 61530
Wert: 12 : 63530
Speed: 1: 228
Speed: 2: 232
Speed: 3: 233
Speed: 4: 234
Speed: 5: 235
Speed: 6: 236
Blinkfrequenz: 225
Wartezeit1: 245

Wartezeit2: 232
Wz_faktor1: 5
Wz_faktor?: 10

Waz_faktord: 15
Ende
Betriebsbersit
Dauer:255
Betriebsart: 3

Abbildung 34 - Informationen zur eventuellen Fehlersuche

Im Normalfall sind hier keine fiir den Anwender wichtigen Daten zu sehen.

Probleme
Sollte die Servosteuerung einmal nicht tun, was Sie von ihr erwarten, so prifen Sie bitte anhand der

nachfolgenden Punkte die moglichen Fehlerquellen:

Keine oder falsche Funktion

Liegt eine Versorgungsspannung im zuldssigen Bereich an? Es sollte eine Wechsel- oder
Gleichspannung von 12 bis 20 Volt sein.

Liegt ein Kurzschluss vor? Ist an den Anschlissen ,+5V“ und ,,GND“ von K5 die
Betriebsspannung von ca. 5V messbar?

Sind die LED richtig angeschlossen? Beachten Sie die in verschiedenen Betriebsarten
unterschiedlichen Anschlussbilder. Besonders bei SMD-LED ist die Polaritat oft nur schwer
erkennbar.

Ist der PC-Adapter angeschlossen, die Schnittstelle zur Servosteuerung aber nicht ge6ffnet?
Mogliche Abhilfe: PC-Adapter entfernen.

Kontrollieren Sie mit dem PC-Programm die vorgenommenen Einstellungen und benutzen Sie
das Anschlussbild und die Diagnosefunktion.

Starke Erwdrmung der Servosteuerung

Wenn eine zu hohe Versorgungsspannung angeschlossen wird, versucht eine Zenerdiode die
Spannung zu begrenzen. Dadurch soll bei kurzzeitiger Uberspannung dauerhafter Schaden
vermieden werden. Bei Andauern der Fehlersituation entsteht jedoch schnell Warme, auf Dauer
kann auch ein Defekt eintreten. Es sollte eine Wechsel- oder Gleichspannung im zuldssigen
Bereich sein.

Keine Reaktion der Lichtschranken

Wenn zu starkes Tages- oder Kunstlicht auf die Fototransistoren fillt, ist keine Funktion
moglich. Im Diagnosefenster wiirde keine Unterbrechung der Lichtschranke angezeigt werden.
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Versuchen Sie eine Abschirmung gegen das Fremdlicht anzubringen oder dndern Sie die
Anbringung der Fototransistoren: je ndher sie am zu erfassenden Objekt montiert sind, desto
unwahrscheinlicher wird eine Storung durch Fremdlicht.

e Wenn im Diagnosefenster standig eine Unterbrechung angezeigt wird, so ist eventuell die
Ausrichtung der beiden Bauelemente der Lichtschranke zu korrigieren. Eine Spannungsmessung
an der Sendediode sowie dem Fototransistor kann weitere Hinweise geben. Uber der Diode
sollten etwa 1,3V messbar sein. Eine wesentlich hohere Spannung kann bei Verpolung oder
einem Defekt auftreten. Liegt die Spannung deutlich niedriger ist ein Defekt wahrscheinlich, bei
OVolt ist auch ein Kurzschluss oder eine Unterbrechung der Zuleitungen denkbar.

e Uber dem Fototransistor sind im beleuchteten Zustand nur wenige Zehntel Volt messbar. Bei
Abschattung miissen deutlich mehr als 2,5V messbar sein. Andere Spannungswerte kdnnen auf
Defekte hinweisen.

Installation des USB-Adapters und der Software Servosteuerung
e Falls bei diesen Schritten Probleme auftreten so lesen Sie bitte das Dokument
,PC_SW _Installation” das fiir den Lichtcomputer formuliert wurde, hier jedoch analog gilt.
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Weitere Fragen
Sollten noch weitere Fragen auftauchen oder falls Sie Verbesserungsvorschlage haben, so konnen Sie
sich gerne an den Hersteller

Peter Grundmann
HochstraBe 13
66564 Ottweiler

Telefon 068 24 - 51 18

wenden. Benutzen Sie bitte bevorzugt die Emailadresse peter@groupiemebtron.de.

Wir winschen viel SpaR mit der Servosteuerung
und der Modellbahn!
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